《光纤通信A》课程教学大纲

　Optical Fiber Communication

课程编号：1305013                                                      

课程总学时：64               课程总学分：4         实验总学时：16  

适用专业：计算机科学与技术   
一、课程目的和任务

《光纤通信》是通信工程专业、光电信息工程专业的一门专业必修课。通过本课程的学习，学生将对光纤通信的基本原理、数字光纤通信系统有较为全面的了解，为学习后续课程和从事实际工作打下坚实的理论和实践基础。

二、课程的基本要求和特点

本课程综合运用数学、物理及光学的知识，系统介绍光纤通信系统的原理、结构、组成和设计。主要要求学生了解光纤通信的发展历程，熟悉光纤的射线和波动理论、分析方法，掌握光纤通信系统的构成和各部分的组成原理，并配以相应的实验，使学生建立起光纤通信的系统概念，有利于培养学生的综合应用能力。
三、本课程与其它课程的联系

先修课程：《通信原理》、《电磁场与微波技术》、《模拟与数字电路》；

后续课程：《SDH光同步数字传输系统》等，应注意互相衔接，避免重复或脱节。
四、课程的主要内容

1、概论

教学要求：

了解：光纤通信的发展历程。

熟悉：光纤通信的特点和应用。

掌握：光纤通信系统的分类，光纤通信系统的组成。

教学要点：

⑴ 光纤通信技术的发展历史；

⑵ 光纤通信的特点；

⑶ 光纤通信系统的分类；

⑷ 光纤通信系统的基本组成。

2、光纤和光缆

教学要求：

了解：光纤的分类，光缆的结构和类型，光纤特性测量方法。

熟悉：光纤的基本结构，光纤传输的射线理论。

掌握：光纤传输的波动理论，光纤传输特性。

教学要点：

⑴ 光纤的基本结构，包括数值孔径、多径色散的概念；

⑵ 光纤传输的射线理论；

⑶ 光纤传输的波动理论；

⑷ 光纤色散的定义、分类，色散对比特率和传输距离的影响；

⑸ 光纤损耗的机理；

⑹ 光缆的结构和类型，光纤特性测量。

3、通信用光器件

教学要求：

了解：光无源器件的类型、原理和性能。

熟悉：分布反馈激光器的原理、特点。

掌握：半导体激光器的工作原理、特性，光电二极管的工作原理、特性。

教学要点：

⑴ 粒子数反转分布的原理，禁带宽度；

⑵ 分布反馈激光器的原理、特点；

⑶ 发光二极管的工作原理，LED与LD的异同点；

⑷ 光电二极管的工作原理；

⑸ PIN光电二极管、APD光电二极管的特性；

⑹ 连接器、光耦合器、光隔离器的原理和主要性能。

4、光端机

教学要求：

了解：数字光纤通信系统对线路码型的要求。

熟悉：光发射机的基本组成，数字光接收机的基本组成。

掌握：光发射机的功能、特性，光接收机的功能、特性。

教学要点：

⑴ 数字光发射机的基本组成；

⑵ 半导体激光器的电光延迟、张弛振荡现象、自动功率控制和自动温度控制；

⑶ 数字光接收机的基本组成，各部分电路的功能；

⑷ 光接收机的灵敏度、自动增益控制和动态范围；

⑸ 线路编码的要求；
⑹ mBnB码、插入码的编码原理。

5、数字光纤通信系统

教学要求：

了解：数字光纤通信系统的设计。

熟悉：数字光纤通信系统的性能指标。

掌握：数字光纤通信系统的两种传输体制。

教学要点：

⑴ 准同步数字系列PDH的两种基础速率；

⑵ 同步数字系列SDH的特点、帧结构、复用原理；

⑶ 数字传输参考模型；

⑷ 系统的主要性能指标：误码率、抖动； 

6、模拟光纤通信系统

教学要求：

了解：副载波复用光纤传输系统的特性参数。

熟悉：副载波复用光纤传输系统的原理。

掌握：模拟光纤通信系统的主要调制方式、特点。

教学要点：

⑴ 模拟基带直接光强调制的原理、特点；

⑵ 模拟间接光强调制的原理、方式；

⑶ SCM模拟电视光纤传输系统的原理、优点；

⑷ 模拟基带直接光强调制光纤传输系统的的特性参数；

⑸ 副载波复用光纤传输系统的原理、特性参数。

7、光纤通信新技术

教学要求：

了解：掺饵光纤放大器的构成和特性，相干光通信技术。

熟悉：光交换技术、光孤子通信的原理。

掌握：掺饵光纤放大器的工作原理、优点，光波分复用技术。

教学要点：

⑴ 掺饵光纤放大器的工作原理、构成、优点；

⑵ 光波分复用技术的原理、结构；

⑶ 光交换技术的三种方式；

⑷ 光孤子通信的原理；

⑸ 相干光通信技术。
五、学时分配（总学时：48  学分：3）
	内容
	讲课
	实验
	习题课
	期中考核
	复习
	机动

	概论
	2
	
	
	
	
	

	光纤和光缆
	8
	
	
	
	
	

	通信用光器件
	8
	4
	
	
	
	

	光端机
	6
	
	
	
	
	

	数字光纤通信系统
	4
	4
	
	
	
	

	模拟光纤通信系统
	2
	2
	
	
	
	

	光纤通信新技术
	4
	
	
	
	
	

	其他
	
	
	2
	
	2
	

	合计
	34
	10
	2
	
	2
	


六、考核方式

闭卷考试。总评成绩综合平时作业、实验、期终考试成绩。

七、教材及参考书

教材：刘增基编. 光纤通信（第二版）. 西安：西安电子科技大学出版社，2008.12
参考书：

1、马军山 编. 光纤通信原理与技术. 北京：人民邮电出版社，2004.7

2、孙学康，张金菊 编. 光纤通信技术. 北京：人民邮电出版社，2004.5
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